
Studiul circuitului electricStudiul circuitului electric
S l ti ităţiiScopul activităţii

familiarizarea cu modul de funcţionare a elementelor de circuit
proiectarea şi realizarea unui montaj experimental peproiectarea şi realizarea unui montaj experimental pe 
placa prototip
determinarea mărimilor fizice caracteristice unui circuit electric

prof. dr. Anca Apetrei, Colegiul Naţional "Costache Negruzzi" Iaşi



Studiul circuitului electricStudiul circuitului electric
Elemente de circuit: placa prototip (placa de test / breadboard)

conexiunile înconexiunile în 
interiorul plăcii: 
liniile drepte 
reprezintă contactelereprezintă contactele 
electrice
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Elemente de circuit: generatorul electric

prof. dr. Anca Apetrei, Colegiul Naţional "Costache Negruzzi" Iaşi



Studiul circuitului electricStudiul circuitului electric
Elemente de circuit: rezistor (dipol liniar)

R=10Ω R=51ΩR 10Ω R 51Ω

R 150ΩR=100Ω R=150Ω

Rezistoare marcate cu 4 culori:
benzile 1, 2 : primele două 
cifre semnificative
banda 3 : ordinul de 
multiplicare
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banda 4: toleranţa
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Elemente de circuit: LED (dipol neliniar)

LED-ul (Ligh Emitting Diode ⇔ diodă electroluminescentă) este un 
element de circuit neliniar care permite trecerea curentului în 
conducţie directă, de la anod spre catod.
Trecerea curentului electric prin LED este semnalizată prin p p
aprinderea acestuia.

catod: plat
catod

anod
D

anod catod
D
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Elemente de circuit: LED (dipol neliniar)

Parametri caracteristici:Parametri caracteristici:

intensitatea curentului direct = intensitatea maximă suportată de LED la 
polarizare directăpolarizare directă

tensiunea de deschidere = tensiunea ce trebuie aplicată la bornele LED-
ului pentru ca acesta să permită trecerea curentului electric, deci să 

culoare LED intervalul de tensiune corespunzător
Roșu 1 6 2 2 V

lumineze; tensiunea de deschidere depinde de culoarea emisă de LED:

Roșu 1,6  - 2,2 V
Galben, verde 1,9 - 2,5 V
Albastru,  alb 3  - 4 V

tensiunea inversă = tensiunea maximă inversă pe care o poate suporta
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tensiunea inversă = tensiunea maximă inversă pe care o poate suporta 
LED-ul fără a se distruge; tensiunea inversă e cuprinsă între 3V și 30V 



Studiul circuitului electricStudiul circuitului electric
Elemente de circuit: LED (dipol neliniar)

Realizarea unor circuite simple → LED roșu: 2DU V=Realizarea unor circuite simple → LED roșu: 2DU V

LED ul se va arde dacă se leagă direct la sursă!LED-ul se va arde dacă  se leagă direct la sursă!
În serie cu LED-ul se leagă o rezistență fixă R1 pentru 
a limita intensitatea curentului la o valoare 
corespunzătoarecorespunzătoare. 

În montajul utilizat de noi:j
tensiunea de alimentare:
rezistența fixă:

9U V=
1 100R = Ω
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Elemente de circuit: LED (dipol neliniar)

Trasarea caracteristicii unui LED pentru curentul direct: ( )DI f U=p ( )Df

Montajul serie: 
LED
rezistor (rezistență fixă R1) 
montaj serie/paralel/mixt de rezistoare, care realizeazăj p ,
rezistență variabilă R2

În montajul utilizat de noi: Ω[ ]0;400R ∈

Variind valoarea rezistenței R2 se determină tensiunea la bornele LED-
l i ( ) i i i l i i i iU ( )I

În montajul utilizat de noi:                    Ω[ ]2 0;400R ∈

ului (     ) și intensitatea curentului prin circuit      . DU ( )I

prof. dr. Anca Apetrei, Colegiul Naţional "Costache Negruzzi" Iaşi



Studiul circuitului electricStudiul circuitului electric
El t d i it lti tElemente de circuit: multimetru

UT33C
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El t d i it d t d l ăt ă
Studiul circuitului electricStudiul circuitului electric

Elemente de circuit: conductoare de legătură
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D t i ă i il fi i t i tiDeterminarea mărimilor fizice caracteristice 

unui circuit electric

E (V) U(V) UR(V) I(A) R(Ω) r(Ω) P(W) η
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St di l ă il i i l l d i tStudiul grupărilor serie şi paralel de rezistoare

Gruparea serie

U1(V) U2(V) U(V) I(A) R1(Ω) R2(Ω) Rs(Ω)
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St di l ă il i i l l d i tStudiul grupărilor serie şi paralel de rezistoare

Gruparea paralel

I1(A) I2(A) I(A) U(V) R1(Ω) R2(Ω) Rp(Ω)
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T t i ti ii t t i ( )f

dipol liniar dipol neliniar

Trasarea caracteristicii curent – tensiune: ( )I f U=

R1: rezistor studiat
R2: rezistor cu rezistenţă variabilă

RD: LED studiat
R1: rezistor de protecţie

U(V) I(A)

p ţ
R2: rezistor cu rezistenţă variabilă
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St di l t f l i i d tStudiul transferului maxim de putere

R1: rezistor montat pentru 
compensarea rezistenţei interne a 
sursei    (în general foarte mică) r ( g )
R2: rezistor studiat cu rezistenţă 
variabilă

I(A) U(V) P(W)
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Concluzii

aprofundarea construcţiei şi funcţionării elementelor de circuit
utilizarea de dispozitive moderne şi atractive pentru elevi
analiză complexă a unui circuit electric
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